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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic power plant trans- 
forming hydraulic energy of a water flow by means of a hydraulic tur- 
bine. The inventive hydraulic turbine comprises a rotor, a generator and 
a float and is anchored in such a way that the rotor thereof is oriented in a 
direction of flow. In addition, said hydraulic turbine is floating under wa- 
ter surface and the float thereof is impinged upon by a gaseous medium 
or can be submerged. 

(57) Zusanimenfassung: Es handelt sich um eine Wasserkraftanlage 
zum Erzeugen von elektrischer Energie unter Umwandlung von 
Stidmungsenergie eines stromenden Gewassers mittels einer 
StrSmungsmaschine mit Rotor, Generator und Schwimmkorper. Die 
Stidmungsmaschine ist verankert und der Rotor in Strdmungsrichtung 
ausgerichtet. Femer ist die Strdmungsmaschine unterhalb der GewSs- 
seroberflMche im Schwebezustand gehalten und ihr Schwimmkdrper 
wahlweise mit einem gasfSrmigen Medium beaufschlagbar oder flutbar. 
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VerdfTentlicht: 
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Wasserkraf tanlage 
Beschreibung 

5 Die Erfindung betrifft eine Wasserkraf tanlage zum Erzeugen 
von elektrischer Energie unter Umwandlung von StrSmungs- 
energie eines strGmenden Gewassers, mittels einer 
Stromungsmaschine mit zumindest 

10 einem Rotor, 

einem von dem Rotor angetriebenen* Generator und 
einem Schwinunkorper fur die Stromungsmaschine, 

wobei die StrSmungsmaschine ortsfest verankert und der 
15 Rotor in Stromungsrichtung des Gewassers ausgerichtet ist. 
- Im Rahmen der Erfindung meint Rotor Schaufel- und Fliigel- 
rSder sowie Propeller, Mehrflugler oder dergleichen. Als 
stromende GewSsser sind insbesondere MeeresstrCmungen und 
Fliisse verfugbar. 

20 

Anders als Windkraf tanlagen, welche die Stromungsenergie 
des Windes in elektrische Energie umwandeln und bei 
Windstille Stillstandzeiten in Kauf nehmen mussen, konnen 
Wasserkraf tanlagen ununterbrochen elektrische Energie 
25 erzeugen, well sich str5mende Gew^sser in standiger 
Bewegung befinden. Es sind Wasserkraf tanlagen der eingangs 
beschriebenen Ausf uhrungsf orm bekannt, die eine an der 
Wasseroberf lache schwimmende Stromungsmaschine auf weisen . 
Das ist einerseits in asthetischer Hinsicht unbef riedigend, 
30 well das Landschaf tsbild gestOrt wird, andererseits muss 
eine reduzierte Energiexamwandlung in Kauf genommen werden, 
well der Rotor in der Ausf Uhrungsf orm als regelmaliig 
Schaufelrad nur teilweise in das stromende GewSsser 
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eintaucht . xxnd angetrieben wird (vgl. DE 41 12 730 C2) . Man 
kennt allerdings auch Stromungsmaschinen zum Einsatz in 
Unterwasserkraftwerken, bei denen Schauf elrader auf einem 
Gerust angeordnet sind iind das Gerust auf einem Fxindaraent 
5 im Gewasserboden aufgestellt ist. Bei derartigen Aus- 
fuhrungsf ormen ist das Niederbringen des Fundament es 
aufwandig und eine hinreichende Verankeziing des Gerustes 
auf dem Fundament kaum gewahrleistet, sodass eine 
hinreichende Ausrichtung der Schauf elrader in Str6mungs-. 

10 richtung kaum gewShrleistet ist (vgl, DB 200 11 874 Ul) . 
Bei einer anderen Unterwasser-Stromungsmaschine zur 
Energiegewinnung ist die Laufachse des Rotors am unteren 
Bnde mit einem Zapfen in einem Lager drehbar gelagert. 
Dieses Lager befindet sich in einem mehrteiligen Fundament ^ 

15 dessen einzelne Fiandamentteile zum Einsatzort geschwommen 
. und dort mit Taucherhilfe am Gewasserboden zusammengebaut 
werden m<issen (vgl. DE 299 00 124 Ul) . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wasser- 
20 kraiftanlage der eingangs beschriebenen Ausf uhrxingsf orm zu 
schaffen, dereh Stromungsmaschine im Einsatz nicht sichtbar 
ist, eine kurzfristige Installation ermoglicht und sich 
dariiber hinaua durch eine in montagetechnischer und 
wartungstechnischer Hinsicht einfache Bauweise auszeichnet. 

25 

Diese Aufgabe lost die Erfindung bei einer gattungsgemaSen 
Wasserkraf tanlage dadurch, dasa die Stromungsmaschine 
unterhalb der Gewasseroberf l&che im Schwebezustand gehalten 
und dass dazu der Schwimmkdrper wahlweise mit einem 
30 gasformigen Medium wie beispielsweise Druckluft beauf- 
schlagbar und gegebenenf alls mit Wasser flutbar ist. - 
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Diese MaBnahmen der Erfindung haben zunSchst einmal zur 
Folge/ dass die Stromungsmaschine im Einsatz nicht sichtbar 
ist und folglich in Ssthetischer Hinsicht alien 
Anf orderungen geniigt, weil das Landschaf tsbild erhalten 
5 bleibt. DarOber hinaus ist gewShrleistet^ dass sich der 
Rotor stets tiber seinen gesamten Umfang in stromendem 
Gewasser befindet und folglich eine optimale Umwandlung von 
Stromungsenergie in elektrische Energie erreicht wird. 
Ferner lasst sich eine in konstruktiver Hinsicht ver- 

10 haitnismafiig einfache Bauweise verwirklichen, die einen 
kurzfristigen Einsatz und eine einfache Montage . gewahr- 
leistet. Auch Wartungs- xind Reparaturarbeiten lassen sich 
unschwer durchfUhren, weil die StrSmungsmaschine durch 
Beauf schlagung mit einem gasf6rmigen Medium wie z. B. 

15 Druckluftbeauf schlagung des Schwimmkdrpers an die Gewasser- 
oberfiache gehoben werden kann. Tatsachlich lasst sich der 
Hebe- und Senkvorgang der Stromungsmaschine (iber eine 
Druckluftleitving durch Luftzufiihr steuem^ gegebenenf alls 
auch im Wege des Flutens. Auch ein Absenken der Str6mungs- 

20 maschine auf den Grund des Gewasser s ist mdglich. 

Weitere erf indungswesentliche Merkmale sind im Folgenden 
aufgefahrt. So lehrt die Erfindung, dass der Rotor auf 
einer in Stromungsrichtung des GewSssers ausgerichteten- 

25 Rotorachse gelagert ist und seine Rotorbiatter mittels 
eines Verstellmechanismus in oder gegen die StrOmungs- 
richtting verstellbar sind, um beispielsweise eine 
Leistungsminderung bei einem ein . vorgegebenes MaB ttber- 
steigenden Stromungsdruck zu verhindem. Das gelingt durch 

30 gleichsam eine Fahnenstellung der Rotorbiatter und folglich 
Reduzierung der AnstrOrof lachen. - Weiter sieht die 
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Erfindxmg vor, dass die Rotorachse als Hohlachse aus- 
gebildet ist und den Schwimmkdrper bildet. Eine solche 
Hohlachse zeichnet sich durch hohe Biegesteif igkeit aus und 
unterstutzt die Ausrichtung des Rotors in Stromungsrichtiing 
5 des flieSenden Gewassers. Erf indungsgemafi sind die Rotor- 
blatter des auf der Rotorachse drehfest gelagerten Rotors 
in Stromxingsrichtung abschwenkbar xind mitt els Feder- 
beaufschlagung gegen den Stromixngsdruck aufrecht gehalten 
vind werden bei Oberschreiten des Stromungsdruckes um ein 

10 vorgegebenes MaS sukzessive in Stromungsrichtung unter 
Verkleinerung der Anstromf lache abgeschwenkt . Insoweit wird 
ein verhaitnismaiSig einfacher und fxmktionsgerechter 
Verstellmechanismus fur die Rotorblatter erreicht. Das gilt 
insbesondere dann, wenn die Rotorblatter auf ihrer 

15 str6imingsabgewandten Seite mittels Stutznasen gegen auf- 
gespreizte Blattfedem abgestutzt sind, die uber den Umfang 
der Rotorachse verteilt und auf der Rotorachse befestigt 
sind. Die Federkraft dieser Blattfedem definiert jenen 
Stromungsdruck, bei dem die Rotorblatter aufrecht gehalten 

20 werden. Erst wenn der Stromungsdruck die Federkraft der 
Blattfedem uberschreitet , werden die Rotorblatter in 
gleichsam Fahnenstellxing abgeschwenkt. 

Nach einer euideren Aus fuhrungs form der Erfindung ist auf 
25 der Rotorachse ein Widerlager angeordnet, wobei an den 
Rotorblattem Lenkhebel angelenkt sind und die Lenkhebel an 
einem auf der Rotorachse in Achsl&ngsrlchtung verschieb- 
baren Lagerring angelenkt sind und wobei femer zwischen 
dem Widerlager und dem Lagerring eine .die Rotorachse 
30 umgebende Druckfeder, in der Aus fiUirungs form einer wendel- 
formigen Feder angeordnet ist, welche die Rotorbl&tter uber 
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die Lenkhebel und gegen die Stromungsrichtiang des Gewassers 
beauf schlagt . In diesem Fall werden die Rotorblatter 
abgeschwenkt , wenn der wirksame Stromungsdruck die Feder- 
kraft der Druckfeder libersteigt. Die Rotorachse kann als 
5 zumindest am vbrderen iind hinteren Achsende Spindelachse 
ausgebildet sein, wobei das Widerlager lond/oder das Lager 
fur die Rotorblatter als auf der Spindelachse verstellbare 
und arretierbare Spindelmuttem ausgebildet sind, um die 
Druckfeder um ein vorgegebenes MaS vorspannen bzw. den 

10 FederdrxLck variieren zu konnen. Nach einer abgewandelten 
Ausfuhningsform der Erfindung ist zwischen dera Lagerring 
und dem Lager fur die Rotorblatter eine die Spindelachse 
umgebende schraubenwendelfdrmige Druckfeder oder Zugfeder 
angeordnet, wobei der Lagerring sowie das Lager fiir die 

15 Rotorblatter als Spindelmuttem ausgebildet sind. In diesem 
Fall hangt es von der Stromungsrichtung und folglich 
Beauf schlagung der Rotorblatter aus der einen oder anderen 
Richtung ab, ob die zwischen dem Lagerring und dem Lager 
fur die Rotorblatter angeordnete Feder als Druckfeder oder 

20 Zugfeder arbeitet. 

Waiter lehrt die Erfindung, dass auf der Rotorachse eine 
Mehrzahl von Rotoren mit jeweils Verstellmechanismus in 
vorgegebenen AbstSnden auigeordnet ist. Bei dieser Aus- 

25 f{ihrungsform wird der Stromungsdruck aus dem flie&enden 
Gewasser auf eine Mehrzahl von Rotorblattem verteilt, 
sodass selbst geringe FlieSgeschwindigkeiten eine hin- 
reichende Energieumwandlung ermoglichen. Zugleich wird eine 
Reduzierung des Stromungsdruckes durch seine Verteilung auf 

30 die einzelnen Rotorbl&tter erreicht. Das gilt insbesondere 
dann, wenn die AuSendurchmesser der Rotoren bzw. Ihrer 
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Rotorbiatter in Stromtingsrichtung des Gewassers urn eine 
vorgegebene Abstufiang zunehmen und die vorgeordneten 
Rotoren ubersteigen. 

5 Vorzugsweise ist die Rotorachse als sich in Stromungs- 
richtung des Gewassers konisch erweiternde Hohlachse 
ausgebildet iind zeichnet sich dadurch nicht nur diarch eine 
stromxingsgiinstige Konstrviktion aus, sondern reduziert 
zugleich auch die am angef lanschten Generator angreifenden 

10 BeanspruchxHigen und insbesondere Biegekrafte. Die Hohlachse 
ist zweckmasigerweise aus Hohlkaramem bildenden Achs- 
abschnitten mit jeweils einem Rotor aufgebaut xind ver- 
^ langerbar, wobei die Achsabschnitte mittels gasdichter bzw. 
luftdichter und wasserdichter Flanschverbindungen anein- 

15 .ander anschliefibar sind. Dadurch ISsst sich die Rotorachse 
mit hinreichender Stabilitat xmd Schwimmf ahigkeit wahlweise 
verlangem. In diesem ZusaramenhcUig besteht auch die 
Moglichkeit, die Rotorachse in vorgegebenen Abstanden 
mittels Fuhrungslager abzustutzen. Femer kann das in 

20 Stromungsrichtung hintere Ende der Rotorachse ein Leitwerk 
aufweisen, sodass einwandfreie Ausrichtung der Rotorachse 
und der darauf befindlichen Rotoren gewahrleistet ist. 

Der Generator kann in einem wasserdichten Gehause, z. B. 

25 Gehause aus Halbschalen wie Rohrhalften mit auSenseitigen 
Kuhlrippen angeordhet sein, welche vorzugsweise in GehSuse- 
langsrichtung und folglich Stromungsrichtving verlaufen. Es 
besteht femer die M6glichkeitr dass mehrere Generatoren in 
Reihe hintereinander angeordnet und aneinander sowie an die 

30 Rotorachse angeschlossen sind, urn eine optimale Energie- 
umwandlung in elektrischen Strom zu erzielen. Aus 
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strdmungstechnischen Grunden kann an das Gehause anstrom- 
seitig ein hohler Stromungskegel angeflanscht sein, der 
Oberdies auch im Generatorbereich fur Auftrieb sorgt. Denn 
der Schwimmkorper ist vorzugsweise von der Hohlachse, 
5 gegebenenf alls dem Gehause und dem Stromungskegel gebildet. 
Nach einer anderen Ausfuhrungsf orm der Erfindung ist der 
Schwimmkorper von einem Rahmengestell mit Hohltragem 
\ind/oder Kasten fur eine oder mehrere StrSmungsmaschinen 
gebildet. Aiifierdem konnen an den flutbaren Schwiramk6rper 

10 eine oder mehrere Gas- oder Druckluf tleitiingen amge- 
schlossen sein. Endlich sieht die Erfindung vor, dass 
mehrere Stromungsmaschinen in Reihe nebeneinander und/oder 
in versetzter Anordnung hintereinander angeordnet und 
gegebenenf alls mittels flexibler oder elastischer Ver- 

15 bindungsmittel aneinander angeschlossen sind, um gleichsam 
ein Kraftwerk zu verwirklichen. Die Stromungsmaschine bzw. 
-maschinen sind mittels Ketten, Trosse oder dergleichen am 
Ufer Oder Gr\ind des Gewassers verankert, sodass im 
letzteren Fall auch die Verankerung unsichtbar bleibt. 

20 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein 
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung nSher 
erlautert. Es zeigen; 

25 Fig. 1 eine erf indvingsgemiLSe Stromungsmaschine in 
schematischer Seitencuisicht , 



Fig. 2 



den Gegenstand nach Fig. 1 in Frontansicht , 
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Fig. 3 eine erf indungsgemalSe Wasserkraf tanlage mit 
mehreren in Reihe nebeneinander angeordneten 
Stromungsmaschinen in Frontansicht , 

5 Fig. 4 einen Ausschnitt a'us dem Gegenstand nach Fig. 1 
mit in Generatorrichtung abschwenkbaren Rotor- 
blattern. 

Fig. 5 den Gegenstand nach Fig. 4 mit in entgegen- 
10 gesetzter Richtung abschwenkbaren Rotorblattem, 

Fig. 6 eine abgewandelte AusfOhrungsf orm des Gegen- 
standes nach Fig. 1 mit einem in einem Gehause 
untergebrachten Generator, 

15 

Pig. 7 eine abgeweuidelte Ausf lihningsf orm des Gegen- 
. standes nach Fig. 6, 

Fig- 8 eine weiter abgewandelte Ausf uhrungsf orm des 
20 Gegenstandes nach Fig. 1, 

Fig. 9 eine abgewandelte Ausf uhrungsf orm des Gegen- 
standes nach Fig. 8, 

25 Fig. 10 eine weiter abgewandelte Ausfflhrungsf orm des 
Gegenstandes nach Fig. 7 und 

Fig. 11 ausschnittsweise eine Draufsicht auf den Gegen- 
stand nach Fig. 3. 

30 
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In den Piguren ist eine Wasserkraf tanlage zum Erzeugen von 
elektrischer Energie bzw. elektrischem Strom unter 
Umwandlung von Strdmungsenergie eines . stromenden Gewassers 
dargestellt, Diese Wasserkraf tanlage weist zumindest eine 
5 Stromungsmaschine 1 mit zumindest einem Rotor 2, einen von 
dem Rotor 2 angetriebenen Generator 3 und einen Schwiinm- 
korper 4 fur die Stromungsmaschine 1 auf, wobei die 
Stromungsmaschine 1 ortsfest, z. B. an uferseitigen 
und/oder wassergrundseitigen Festpxinkten 5 derart verankert 

10 ist, dasB der Rotor 2 in Stromungsrichtung des GewSssers 
ausgerichtet ist. Die Strdmungsmaschine 1 ist unterhalb der 
Gewasseroberflache 6 in einem Schwebezustand gehalten. Dazu 
ist der Schwimmkorper 4 wahlweise mit Druckluft Oder einem 
anderen gasformigen Medium beauf schlagbar und gegebenen- 

as falls mit Wasser flutbar. Die dazu erf order lichen Ventil- 
und Steuereinrichtungen sind nicht dargestellt. 

Der Rotor 2 ist auf einer in Stromungsrichtung des 
Gewassers ausgerichteten Rotorachse 7 gelagert . Seine 

20 Rotorblatter 8 sind mittels eines Verstellmechanismus 9 in 
Oder gegen die Stromungsrichtung verstellbar. AuSerdem 
konnen die Rotorblatter 8 zur Veranderung ihres 
Anstellwinkels urn ihre Langsachse verstellbar sein. Bei 
einigen Ausfuhrxingsformen ist die Rotorachse 7 als 

25 Hohlachse ausgebildet, die zugleich den Schwimmkorper 4 
bildet. Die Rotorblatter 8 des auf der Rotorachse 7 
drehfest gelagerten Rotors 2 sind in Stromungsrichtung 
abschwenkbar und mittels Federbeauf schlagung gegen den 
Stromungsdruck. aufrecht gehalten. Bei Oberschreiten des 

30 Strdmungsdruckes um ein vorgegebenes Mafi werden die 
Rotorblatter 8 sukzessive in Strdmiingsrichtung xinter 
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Verkleinerung der Anstromf lache in gleichsam Fahnenstellung 
abgeschwenkt , Das ist gestrichelt angedeutet . Im Einzelnen 
sind die Rotorbiatter 8 auf ihrer str5mungsabgewandten 
Seite mittels Stutznasen 10 gegen auf gespreizte Blattfedern 
5 11 abgesttltzt, die uber den Umfang der Rotorachse 7 
verteilt irnd auf der Rotorachse 7 befestigt sind. 

Bei einer anderen Ausf Uhrungsform ist auf der Rotorachse 7 
ein Widerlager 12 angeordnet. Ferner sind an den 

10 Rotorbiattern 8 Lenkhebel 13 angelenkt, die ebenfalls an 
einem auf der Rotorachse 7 in Achslangsrichtung verschieb- 
baren Lagerring 14 angelenkt sind. Zwischen dem Widerlager 
12 und dem Lagerring 14 ist eine die Rotorachse 7 umgebende 
Druckfeder 15 angeordnet^ welche die Rotorblatter 8 tiber 

15 die Lenkhebel 13 gegen die Str5mungsrichtung des GewMssers 
beauf schlagt • Die Rotorachse 7 kann zumindest am vorderen 
land hinteren Achsende als Spindelachse 7a, 7b ausgebildet 
sein, v/obei das Widerlager 12 und/oder das Lager 16 fur die 
Rotorblatter 8 als auf der Spindelachse 73^ 7b verstellbare 

20 und arret ierbare Spindelmuttem ausgebildet sind. - Bei 
einer abgewandelten Ausf iihrungsf orm ist zwischen dem 
Lagerring 14 und dem Lager 16 far die Rotorblatter 8 eine 
die Spindelachse 7 umgebende schraubenwendelf 5rmige Druck- 
feder 15' angeordnet/ die in AbhSngigkeit von der Str6- 

25 mungsrichtxing auch als Zugfeder arbeiten kann. Der Lager- 
ring 14 sowie das Lager 16 fUr die Rotorblatter 8 sind als 
Spindelmuttem ausgebildet. 

Auf der Rotorachse 7 kann eine Mehrzahl von Rotoren 2 mit 
30 jeweils Verstellmechanismus 9 in vorgegebenen Abstanden 
angeordnet sein. In diesem Fall nehmen die Aufiendurchmesser 
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der Rotoren 2 bzw. ihrer Rotorbiatter 8 in Stromungs- 
richtung des Gewassers um eine vorgegebene Abstuf ung zu und 
ubersteigen die vorgeordneten Rotoren, wodurch gleichsam 
ein angedeuteter Stromiingskegel gebildet wird. Bei dieser 
5 Ausfuhrungsform empfiehlt sich eine Ausbildung der 
Rotorachse 7 als sich in Stromungsrichtung des Gewassers 
konisch erweitemde Hohlachse, die mit ihrfem verjiingten 
Ende an einen Generator 3 angeschlossen ist . Die Hohlachse 
kann aus Hohlkammern 17 bildenden Achsabschnitten 18 mit 

10 jeweils einem Rotor 2 und Verstellmechanismus 9 aufgebaut 
sein und folglich um eine Mehrzahl von Achsabschnitten 18 
verlangerbar sein. Dazu sind die AchssdDschnitte 18 mittels 
gas- bzw. luftdichter und wasserdichter Flanschverbindungen 
19 aneinander anschlieSbar . Im Ubrigen besteht die 

15 Moglichkeit, die Rotorachse 7 in vorgegebenen JAbstanden 
mittels Fuhrungslager 20 abzustutzen. - Bei einer 
Ausfuhrungsform weist das in Stromungsrichtung hintere Ende 
der Rotorachse 7 ein Leitwerk 21 auf, wodurch die 
AusrichtTing der Stromungsmaschine 1 in Strdmungsrichtung 

20 stabilisiert wird. 

Der Generator 3 kann in einem Gehause 22, z. B. aus 
Halbschalen bestehenden GehSuse mit aufienseitigen 
KOhlrippen 23 angeordnet sein. Es besteht auch die 
25 Moglichkeit, mehrere Generatoren 3 in Reihe hintereinander 
anzuordnen und aneinander sowie an die Rotorachse 7 
anzuschlieSen. Auch in diesem Fall konnen die Generatoren 3 
eingehaust sein. Vorzugsweise ist anstrdmseitig an das 
Gehause 22 ein hohler Strdmungskegel 24 angef lanscht • 
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Bei einer Ausfuhrvingsf orm ist der Schwinimkorper 4 von der 
Hohlachse 1, gegebenenf alls dem Gehause 22 \md dem 
Stromimgskegel 24 gebildet, Bei einer anderen Aus- 
fuhriingsf orm ist der Schwimmkorper 4 von einem Rahmen- 
5 gestell 25 mit Hohltragern 26 \ind/oder Kasten fur eine oder 
tnehrere Stromungsmaschinen 1 gebildet. Dieses Rahmengestell 
25 kann zum Aufsetzen mit Kufen 27 bestuckt seln. 

An den flutbaren Schwimmkorper 4 sind eine oder mehrere 
10 Druckluftleitxmgen 28 angeschlossen. Zur Verwirklichung 
eines Wasserkraftwerkes k5nnen mehrere Stromungsmaschinen 1 
in Reihe nebeneinander lond/oder in versetzter Anordnung 
hint ere inander angeordnet und gegebenenfalls mittels 
flexibler oder biegeelastischer Verbindungsmittel 29 
15 aneinander angeschlossen sein. - Die Stromungsmaschine oder 
-maschinen 1 sind mittels Ketten, Trosse 30 oder der- 
gleichen am Ufer 31 \ind/oder Grund 32 des GewSssers in 
Festpunkten 5 verankert. Bei einer Verankerung am Grund 32 
des Gewassers kann man unter Verzicht auf ein aufwendiges 
20 Fundament einen Schlag- oder Bohrpfahl 33 einbringen. 
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Patent anspruche : 

1. Wasserkraf tanlage zum Erzeugen von elektrischer 
Energie unter Umwandlung von Stromiingsenergie eines 

5 strotnenden Gewassers, mittels einer Stromungsmaschine mit • 
zumindest 

einem Rotor, 

10 - einem von dem Rotor angetriebenen Generator iind 

einem Schwiininkorper fiir die Stromxjngsmaschine, 

wobei die StrSmungsmaschine ortsfest verankert und der 
15 Rotor in Str6miingsrichtung des GewSssers ausgerichtet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungs- 
maschine (1) unterhalb der Gewasseroberf lache im Schwebe- 
zustand gehalten und dass dazu der Schwimmk6rper (4) 
wahlweise mit einem gasformigen Medium z. B. Druckluft 
20 beaufschlagbar und gegebenenf alls mit Wasser flutbar ist. 

2. Wasserkraf tanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Rotor (2) auf einer in Strdmungs- 
richtung des GewSssers ausgerichtet en Rotorachse (7) 

25 gelagert ist und seine Rotorbiatter (8) mittels ieines 
Verstellmechanismus (9) in Oder gegen die StrSmungsrichtung 
verstellbar sind. 

3 - Wasserkra£t€uilage nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
30 gekennzeichnet/ dass die Rotorachse (7) als Hohlachse 
ausgebildet ist und den Schwimonnkorper (4) bildet. 
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4, Wasserkraf tanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Rotorbiatter (8) des auf 
der Rotorachse (7) drehfest gelagerten Rotors (2) in 
StroTmjmgsrichtung abschwerJcbar sind und mittels Feder- 
5 beauf schlagung gegen den Stromungsdruck aufrecht gehalten 
sind und bei Oberschreiten des Stromiingsdruckes um ein 
vorgegebenes MaI5 sukzessive in Stromungsrichtung unter 
Verkleinerung der Anstrdmf l&che abgeschwenkt warden. 

10 5. Wasserkraf tanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorblatter (8) auf ihrer 
stromungsabgewandten Seite mittels Stfitznasen (10) gegen 
. aufgespreizte Blattfedem (11) abgestiitzt sind, die iiber 
den Umfang der Rotorachse (7) verteilt und auf der 

15 Rotorachse (7) befestigt sind. 

6. Wasserkraf tanlage nach einem der Anspiruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Rotorachse (7) ein 
Widerlager (12) angeordnet ist, dass an den RotorblSttern 

20 (8) Lenkhebel (13) angelenkt sind, dass die Lenkhebel (13) 
an einem auf der Rotorachse (7) in Achslangsrichtung 
verschiebbaren Lagerring (14) angelenkt sind, und dass 
zwischen dem Widerlager (12) und dem Lagering (14) eine die 
Rotorachse (7) umgebende Druckf eder (15) angeordnet ist, 

25 welche die Rotorblatter (8) Hkber die Lenkhebel (13) und 
gegen die Stromungsrichtung des Gew&ssers beauf schlagt . 

7. Wasserkraf tanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4 
Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorachse (7) 

30 zumindest am vorderen und hinteren Achsende als 
Spindelachse (7a, 7b) ausgebildet ist, und dass das 
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Widerlager (12) und/oder das Lager (16) fUr die 
Rotorblatter (8) als auf der Spiridelachse {7a, 7b) 
verstellbare und arretierbare Spindelmuttern ausgebildet 
slnd. 

5 

8. Wasserkraftanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 4 
Oder 6, dadurch gekennzeichnet , dass zwischen dem Lagerring 
(14) und dem Lager (16) fur die Rotorblatter (8) eine die 
Spindelachse (7) umgebende Druckfeder (15') oder Zugfeder 

10 angeordnet ist und der Lagerring (14) sowie das Lager (16) 
fUr die Rotorblatter (8) als Spindelmuttern ausgebildet 
sind. 

9. Wasserkraftanlage nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass auf der Rotorachse (7) in 

vorgegebenen Abstanden eine Mehrzahl von Rotoren (2) mit 
jeweils Verstellmechanismus (9) angeordnet ist. 

10. Wasserkraftanlage nach Anspruch 9, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass die Aufiendurchmesser der Rotoren (2) 

bzw. ihrer Rotorblatter (8) in StrOmungsrichtung des 
Gewassers urn eine vorgegebene Abstufung zunehmen und die 
jeweils vorgeordneten Rotoren (2) Ubersteigen. 

25 11. Wasserkraftanlage nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Rotorachse (7) als sich in 
Strdmungsrichtung des Gewassers konisch erweiternde 
Hohlachse ausgebildet ist. 

30 12. Wasserkraftanlage nach einem der AnsprUche 1 bis 11/ 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlachse (7) aus 
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Hohlkainmern (17) bildenden Achsabschnitten (18) mit jeweils 
einetn Rotor (2) und Verstellmechanismus (9) aufgebaut und 
urn weitere Achsabschnitte (18) verlangerbar ist, wobei die 
Achsabschnitte (18) mittels gas- bzw. luftdichter und 
5 wasserdichter Flanschverbindungen - (19) aneinander an- 
schlieSbar sind. 

13. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Rotorachse (7) in 

10 vorgegebenen Abstanden mittels Fuhrungslager (20) abge- 
stutzt ist. 

14. Wasserkraftanlage nach einem der Ansprfiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , dass das in Stromungsrichtung 

15 hintere Bnde der Rotorachse (7) ein Leitwerk (21) aufweist. 

15. Wasserkraftanlage nach einem der AnsprAche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Generator (3) in einem 
GehSuse (22), z. B. aus Halbschalen gebildeten Geh&use mit 

20 auSenseitigen KQhlrippen (23) angeordnet ist. 

16. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet , dass mehrere Generatoren (3) in 
Reihe hintereinander angeordnet und gekuppelt sowie an die 

25 Rotorachse (7) angeschlossen sind. 

17. Wasserkraftanlage nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem Geh&use (22) anstrdmseitig ein 
hohler Stromungskegel . (24) angeflanscht ist. 
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18. Wasserkraf tianlage nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadxirch gekennzeichnet , dass der SchwirrankSrper . (4) von der 
Hphlachse (7) , gegebenenf alls dem 6eh§use (22) und dem 
Stroraungskegel (24) gebildet ist. 

5 

19. Wasserkraf tanlage nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Schwimmkorper (4) von 
einem Rahmengestell (25) mit Hohltragem (26) iind/oder 
Kasten und gegebenenf alls Kufen (27) fur eine Oder mehrere 

10 Stromungsmaschinen (1) gebildet ist. 

20. Wasserkraf tanlage nach einem der Ansprxiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet , dass an den flutbaren Schwimmkdrper 
(4) eine oder mehrere Gas- Oder Druckluf tleitungen (28) 

15 angeschlossen sind. 

21. Wasserkraf tanlage nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Str5mungsmaschinen (1) 
in Reihe nebeneinander und/oder in versetzter Anordnxing 

20 hintereinander und/oder ubereinander angeordnet und 
gegebenenf alls mittels flexibler oder biegeelastischer 
Verbindungsmittel (29) emeinander angeschlossen sind. 

22. Wasserkraf tanlage nach einem der Anspr\iche 1 bis 21, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsmaschine (n) (1) 

mittels Ketten, Trosse (30) oder dergleichen am Ufer (31) 
und/oder Grund (32) des Gewassers in Festpunkten (5) 
verankert sind. 



• 
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GEANDERTE ANSPR^CHE 
fbeim Ititemationalen BOro am 13 April 2004 (13.04.04) eingegangen. 
urspriinglicheAnsprttchel-3durchneuerAnspruchlersetzt] 

1. Wasserkraftanlage zum Erzeugen von elektrischer Energie unter 
Unwandlung von Stromungsenergie eines stromenden Gewdssers, mittels einer 
Strdmungsmaschine (1) mit zumindest 

5 - einem Rotor (2), 

einem von dem Rotor (2) angetriebenen Generator (3) und 

einem SchwimmkOrper (4) fUr die Strdmungsmaschine (1 ). 

10 

wobei 

a) die StrGmungsmaschine (1) ortsfest verankert und der Rotor (2) in 
Strdmungsrichtung des Gewassers ausgericlitet ist. 

15 

b) die Strdmungsmaschine (1) unterhalb der Gewdsseroberfldche im 
Schwebezustand gehalten ist. 

c) dazu der SchwimmkOrper (4) wahlweise mit einem gasfOrmigen IVIedium 
20' z. B. Druckluft beaufschiagbar und gegebenenfalls mit Wasser flutbar ist. 

d) der Rotor (2) auf einer in Strdmungsrichtung des Gewdssers ausge- 
richteten Rotorachse (7) gelagert ist, 

25 e) die Rotorbldtter (8) des Rotors (2) mittels eines Verstellmechanismus (9) 
in Oder gegen die StrOmungsrichtung verstellbar sind und 

f) die Rotorachse (7) als Hohlachse ausgebildet ist und den Schwimm- 
kdrper (4) bildet. 
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